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I oegrele- delle arigini ovelale- da un Folone,
ui newlring e un gravilone (o un'ende gravilazicnale?)

)

un fotone che vi parla. Ma
(( che avete capito? Con una

T, una 717 sola Foto-ne,
Per chi non lo sapesse, || mio nome
deriva dal greco “photes”, che signifi-
ca luce. Laluce che vedono i vostri oc-
chi per esemplo non é pientallro che
un torrente di fotom. Potete guardare
intorno a vol il verde dei prati, Fazzur-
ro clel cielo, il blu del mare, e magari
ragazze abbronzate in costume da ba-
gno soltanto perché riflettono foteni
detla luce solare. Ma sono Musst di To-
tond anche le varieta di luce che | vo-
strl occhi non vedono: | segnali radio
che vi portano in casa la pubblicita
della Nutella, le raciazioni Infrarosse
the escono dai vostrl termosifont e
quelle ultraviclette che vi scottano la
pelle in montagna, | ragel X che usa-
te per fotografare le vostie ossa (che
weal) e § raggl gamma prodotti dalle
esplosioni atomiche (un'idea ancora
peggiore),
Nol fotonl ottict slamo ovviamente

i pii popolard, | soll che lossero noti Le immogini che Musirend il 10cCONTo S000 opero del'arista Deneb Atici, pittrica @ ostiofila
fine allOttocento. Ma che si tratti di  (www.denebgollery.com). “Noscita stellore”, apera della pittrice e estrofita Deneb Asc
fotand mﬁﬂlnﬁﬂfﬂ‘iﬁl, oltici, ultravio- (www. densbgoliery. com), outrice onche delle olira iImmoginl che Bysinno quésko RETonte,

letth, X o gamma, siamo tutti parenti
strettl. O differenziamo soltanto per
lanostra quantita di energia.

Detto questo, non chiedetemd, per
favore, di descriverml meglio. Non
s dirvi esattamente chi (o che cosa)
sono, Come tutti | mief cugini fotond,
vivo una drammatica crisi di identita.
Mi limiterd ad accennarvi il perché.
Dovete sapere che per secoli si ¢
discusso se fossi un corpuscolo o
unonda. [l grande Isaac Newton, per
esemplo, era convinto che fossi un
corpuscola. 1l suo contemporaneo
Christiaan Huygens, invece, pensava
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chie tossi unonda. Come potete capi-
re. o' una bella differenza & uno di
quet dualismi in cui sono specializ
zati 1 filosofi, tipo bene/male, essere/
diventire, materia/spirito, bello/brutto,
vero/falso e cost via

Per un po' di tempo la maggior auto-
rita i Newton ebbe la meglio sulle
crtiche dello scienziato olandese
Ma pol un cerle Thomas Young, un
ragazzo prodigio che - beato lui - pare
abbla imparato a leggere all'eta di due
anni, lece notare che un fenomeno
come linterferenza st spiega soltanto



LNs & Sy s
LS oM Pl.u.'._ B ik

ammetiendo che la luce sia un'onda
E Augustin Fresnel rincard la dose
spiegando anche la diffrazione come
una conseguenza del carattere ondu-
latorio della huce
sembrava tutto chiaro. Onde. ndent'al
iro che onde, simili a quelle che sol
leva la caduta di un sasso in uno sta
gna. Onde che possono rinforzarst a
vicenda se le loro creste coincidono,
0 annullarsi se le creste non song in
tase. Ecco perché. da due raggl di luce
che interferiscono pud uscir fuor
una luce pit forte, oppure il buio
Ma non era finita. Un bel glomo si sco-
pri che un raggio di luce che colplsca
Ell atomil di certi materiali pud stac:
came degli eletironi e produrme una
corrente elettrica. Come se la luce fos-
=g fatta di tant microscopicl prodettit
E cuiindi di particelle, non di onde. Fu
cosl che el 1905, grazie a un celebre
saggio di Albert Einstein (pensate- se
dici anni dopo c guadagnd [l premio
MNobel per la fisicall, tomal a essere
considerato un corpuscolo, un granu-
o di enemgia, sia pure privo di massa
come Fausto Bertinottl e con una per-
sonalita ondivaga alla Occhetto
Con tutto il rispetto che devo ad Ein
ciein, per me fu Nnizio di una nuova
sernie di sgradevolissimi equivoct. |
materialisti incalliti, iInfattl, mi s
ginavano come una minuscola palll-
na che si muove costantemente alla
velocita della luce, la massima pos-
sibile in patura {almenc in “gquesta’
natura). GH spiritualistl, invece, con
Hnuavano a considerarmi unonda,
fquasi unessenza angelica, Ed entraim-
bi sl sentivano autorizzati da Einstein
a pensarla a modo loro,
A intorbidire definitivamente le ac
que, arrive LouisVictor de Broglie
Non saprel se considerario un genlo o
un tipo troppo incline al Compromes
so, no che a tuttl | costi vuole salvare,
come si usa dire, capra @ cavoll Fatto
sta che nel 1923 Louis de Broglie scris-
se una formula stramba in base alla
quale le particelle posscno essere in-
terpretate come onde. e le onde come
particelle. La faccenda valeva per gli
elettrond, | protond ¢ noi fotoni, ma
poteva essere estesa anche a tutte le

altre particelle subatomiche chedilia
poco sarebbero state scoperte
sulle prime la formula di Louts de
Iroglie (ra parentesi, sette anni dopo
Einstein pure lul si beccd fl premio
Nobell non venne presa troppo sul
serto. Certl sclensdati addirittura la
dertsera, definendo una “comédie
francalse” quella che per me invece si
profilava come unmautentica tragedia
esistenziale Tuttavia poco per volta,
di esperimento In esperimento. di-
venne sempre plu chiarm che i nobi-
luomo [rancese aveva ragione
Cosl, ho incominciato a soffrire di una
forma dl schizoirenia, uno sdoppia-
mento della personalita. Non 5o mal
e s 50N0 un corpuscolo o se sono
unonda E una malattia incurabile
che appartiene alla grande calegoria
delle patologie note come “paradoss
della meccanica del quanti®. Non o si
rassegnd mal neppure Einsteln, che
pure aveva contribulto mica poco alla
cliffusione che malanno
A peggiorare le cose venne pol un
altro fisico, Werner Heisenberg che
nel 1927 enuncid il suo famoso “prin
Cipic di indeterminazione”. In prati-
ca, questo principio comporta che
quanto pit precisa diventa la misura
dellfenergia di una particella, tanto
piu Incerta sara la misura della sua
posizione E viceversa. In pratica, o
sal bene una cosa, o sal bene Falitra, o
sai entrambe cosl-cosl Unincerterza
seccante, non vi pare?
E quasi inutile aggiungere che anche
Heisenberg nel 1932 andd a Stoccol
ma a ritirare il premio Nobel. Insom-
ma, sulla mia pelle i fisici guadagna-
vano gloria e quattrinl e che o o
stessi male da cani non ghiene impor-
tava un fico secco. Si notl che non e
faccio una pura questione di benes-
sere psicologico. 11 problema & anche
pratico. Prendete il mio passaporto:
per colpa di guesti tre Signor ¢ Zeppo
di ambiguita. Alla voce "Professione”
& scritte: "Onda e/o Particella™ Alla
vooe "Enemgla” cé scritto: “dipende
dalla posizione”. Alla voce “Posizio-
ne” 5 legge “dipende dallenergia” E
alla voce "Lunghesza donda™ c& un
enigmatico: “inversamente propor-
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donale allenergia”™. Per [arla breve: la
sala cosa certa é la mia data i nasci

ta: "Istante Zerg”.

sl signort. Vengo dal Big Bang Sono
unfolone del Grande Scoppio Primmor

diale, quella esplosione che 137 mi

lhardi cii anni fa ha dato origine all'u-
iiverso Dird di pii, o crediale o no:
sono i pit antico det fotond, 1l Primo
Foetone. Cuindl Funlco vero testimo-
ne cdella Genest. Tuttl gli altrd fotond,
per quanto antichi siano, sullistante
inizale dell'universo potranno darvi
solameste informazont di seconda
mana Parlano, parlanc, parlano, ma
soltanto per sentito dire Almeno
per quanto riguarda 1stante Zero. D
quel che & successo immediatamente
dopo, non dico che non possand rac:
contarvi cose interessantl. Ma riguar
do alla Genesl in senso stretto, tulti §
loro discorsi sono - scusale lespres-
signe brutale - aria fritta.

Gia, I'stante Zero. Tredicl millardl e
rottl di anni fa. Non stupitevi nel ve-
dermi cosl ben conservato. Nol lo
tonl, che per definlnone viagglamo
sempre alla velocita della luce, non
possiamo invecchiare Lo dice la Re-
lativita Speciale di Einstein ed e di
mostrato da un sacco di esperiment.
Correndo alla velocita della luce (che,
nel vuolo, corrisponde a 299792458
metri al secondo), il tempo st ferma

Certo, non sono pin come all'lstante
2ero, La mia energla, che erd presso-
ché infinita, si &, per cosl dire, degra-
data. Oggl ho allincirca lenergia di
un qualsiasi folone della coslddetia
radiarione fossile, cloé appunto di
quella radiazione con un picco nelle
microeonde che risale al Big Bang ¢
permea tutto I'universo. A scoprirda -
lo ricorderate - furono Arno Penzas
& Robert Wilson nel 1964, Mon voglio
annoiarvi troppo con la fislca, ma la
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sua emissions corrisponde a quella
di un corpo netro alla temperatura di
2.7 gradi Kelvin. Cloé poco pia ci 270
C sollolo z2ero
Eh si. dalla temperatura del Big Bang
che era di circa centomila miliardi di
miliard! di miliard] di Kelvin, mi sonao
ridotto cosl Ma non &, come qualcu-
no antropomorficamente potrebbe
supporTe. Uun invecchiamenio, una
menomazione, una percita di polen
za wirlle, La mia giovine#zza e etema.
Per quanti millenni e millennl passi-
no, nol fotonl viviamo in un etemo
presente. Come dire? Viaggiamo in
parallelo con il tempo. E [l presente
che & cambiato con me e con tutt nol
fotond fossili (gh astrofisici cd chiama-
no cosl, e non mi pare una espressio-
ne molto gentilel,
In questi 13,7 miliardi di anni ne ho vi-
ste delle belle, ve lo assicuro.
Tra | primi ricordi, ho quello di uno
spaventoso e angosciante sovraffol-
lamento. Perché, dovete sapere, fl nu-
mero del fotonl, in un dato vohume,
proporzionale al cubo della tempe-
ratura, e vi ho gia detto quanto fosse
caldo l'universo appena uscito dal
Big Bang Oggl, con la radiazione fos-
stle ricdlotta a 270 gradi sotto zero, nol
fotond siamo 550 mila per decimetro
cuba Sembra molto, ma in realta stia-
mo larghissimi Anzi, soffriamo di so-
litudine. Immaginate invece quanto
dovevamo essere ammassatf uno ad-
dosso allaltro subito dopo il Big Bang,
quando la temperatura era centomila
mttiardi di miliardi di miliardi ci gradi!
Polché, siamo attualmente piu i mez-
zo milione per decimetro cubo e Puni-
verso misura qualche decina di miliar-
i di annd luce, avrele gia capito che
costitulamo la popolazione pil nume-
rosa dell'universo. Ma stenterete a cre-
dere “quanto” siamo numerosl Bene:
per ognl particella nucleare cé un
mitiardo di fotond, e quesio rapporto é
rimasto pit o meno costante da pochi
tstantt dopo il Big Bang finoa oggl
Se nel cosmo ol losse un po’ di demo-
crazia, il governo dovrebbe speftare a
nol fotond, che stamo la maggioranza
schiacciante. Invece, per una serie di
vicende che vi rilerird molto breve-



mente tra poco, comanda la materia
e nol stamo ridott a semplici messag-
gerl. Come umill postini, portiamo In
giro Informazioni su cio che combina
quell'infima minoranza che & rappre-
séntata dalle particelle nuclearl Cioé
dalla materia.
Maledetta materia! E una minoranza
autoritaria, oserel dire che esercita
una vera e propria dittatura. Si forma
una molécola nello spazio interstel-
lare? Subito vengono emessi fotoni
radio. St contrae una nebulosa? A por-
lare in giro la notizla sono fotond infra-
rossi. Nel cucre di una stella avviene
una comunissima reazione termaontl-
cleare? Ecco che salta fuor un fotone
gamma. La stella si riscalda fino alla
sua superficie? Tocca a un esercito di
fotoni luminosi uscire nel gelo dello
spazio per rivelare la presenza della
stella e magari finire nel tubo di un te-
lescopio, splaccicati su un granulo di
hromuro dargento di una lastra foto-
grafica messa la da qualche astrono-
mo, 0, ancora piu ingloriosamente, su
un pixel di qualche CCD: sapete, quel
sensorl elettronici che hanno quasi
sopplantalo le fotografie alla fine del
ventesimo secolo...
Eppure questa materia costituita da
particelle un miliardo di volte meno
numerose di nol fotoni 'ho vista na-
scere. Ricordo quando, un centesimo
di secondo dopo il Big Bang, la lem-
peratura era di 100 miliardi di Kelvin.
Luniverso, ancora piccollssimo, era
un miscuglio indifferenziato di mate-
ria e di radiazione. Erano numerosis-
simi anche i neutrini ma eravamo nol
fotoni a generare, nei nostri urti ad
alta energia, elettroni. positroni e al-
tre particelle. Un decimo di secondo
dopo siamo stati ancora nel a produr-
re | mattoni che avrebbero pol dato
luogo a protoni e neutronk
Che gran minestrone di quark e anti-
quark, di materia e antimaterial Con
quella lieve dissimmetria che pol ha
fatto prevalere un residuo di materia
La stessa che ora cl schiavizza e che
non sarebbe mal esistita senia di nol.
Eppure gla un secondo dopo il Big
Bang protoni e neutron| stavano spar
tendosi Iuniverso. | protonl avevano

"Onde cosmiche (Sludio)”

la meglio: erano {1 76 per cento contro
il 24 per cento del neutronl.

Dodici secondi dopo incominciano a
formarsi | primi nuclei stabill, a par-
tire dall'idrogenc e dallelio. Ma a tre
minuti dal Big Bang noi fotoni domi-
navamo ancora: lannichilazione tra
elettroni e positronl ¢l produceva a
miliardi di miliardi i miliardidi.. Bah,
| numeri sono cosl inadeguati!

Noi fotoni primordiall abblamo re-
sistito bene fino a mezzora dal Big
Bang ma eravamo ancora, per cosl
dire. invisibill. Soltanto 300 mila anni
dopo 1l Big Bang, con atomi ormal sta-
bili @ quindi con lo spazio sgomberato
daghi elettroni, l'universo & diventato
trasparente. Ed @ Ii che materia e ra-
diazione sl sono separate per sempre.

Il resto lo sanno tuttl. Da un pezzo le
forze fondamentali della natura - in-
terazione gravitazionale, interazione
forte, interazicne debxole e Interazio-
ne elettromagnetica - avevano Inco-
minciato ognuna a farsl | propri atfaril
Nel primo miliardo di anni gli atomi
di idrogeno ed elio si sono affannati a
formare stelle e galassie e ammassi i
galassie, mentre l'espansione cosmi-
ca proseguiva a ritmno vertiginoso Ho
visto un'infinita di stelle nascere da
oscure nebulose, vivere dissipando
fotoni a strafottere, scusate il gioco
di parole volgare, e infine morire in
giganteschi giochl pirotecnici come
nove o supernove, per pod dar luogo a
nuove generazioni stellari e a un piz-
zico di elementi chimic] pesanti: car-
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bonio, ossigeno, siliclo, calcio, ferro, E
da quest elementi pesanti che ho pol
visto formarsi sistemi i planeti, e su
alcuni shocciare forme di vita: le pin
strane e le pia varie, qualcuna persi-
nointelligente. Beh, si ta per dire: tutio
@ relativo.

E ora, dopo tanto viaggiare, eccomi
qui, catturato da una stupida anten-
na per microonde piazzata a bordo di
un sateflite artificiale, ostagglo di un
astrofisico che pensa di strapparmi il
segreto della creazione. Lo so benis-
gimo che cosa vuaole sapere da me,
questo Gecrge Smoot  jr! Avra pure
vinto il Nobel nel 2006, ma poveretto,
si sbaglia di grosso se si lllude che gli
dird che cosa ho visto allTstante Zero.
Non sard certo o - parola di Primo
Fotone Fossile - a rivelare se dietro il
bagliore del Big Bang ci losse o non ci
losse quellessere misterioso che gli
uomini chiamano Diows

R R R Rk W

aNon dovete credere a questa storfa,
parcla di Neutrino Fossile. Cé qualco-
sa di vero in cid che avete letto, non
o nego, ma sul punto piti importante
il Fotone Fossile ha mentito spudora-
tamente. O almeno ha millantato un
credito che non ha. E non ce 'ha sem-
plicemente perché lui non pud sape-
re che cosa @ successo nel periodo di
tempo immediatamente successivo
al Big Bang: il famoso Istante Zeronon
I'ha vissuto e non poteva viverlo,

[l suo passaporto? E falsificato, gros-
solanamente falsificato. Ma quale
Istante Zero! Ben che vada, quel foto-
ne sara comparso lrecentomila annl
dopo il Big Bang, quando materia e ra-
diazione si sono separate! Cio che rac-
conta sulla Creazione & frutto di una
tradizione orale piena di distorsioni e
approssimazioni mitologiche, come
certe leggende metropolitane. Inutile
stare ad ascoltarlo: tanto vale, allora,
leggere la Bibbia applicandole una
Interpretazione pressoché, letterale
Roba degna di Isaac Asimow!

Tutto cid che posso concedergli, &
i essere stato testimone di quelle
pieghe, di quel Hevi cormugamenti, di
quelie piccole irregolarita nella distri-
buzione della materia primordiale che
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furono un po come | semi dal el
sarebbero pol germogliate le strutiure
clella materla organizzata: nebulose,
stelle, quasar, galassie, planeti e tutto i
resto. Niente di originale. niente che gh
astrofisici non sapessero da un pezzo.
Nl satellite "Cobe”, Cosmic Background
Explorer, scopri quelle irregolarita gia
nel lantano 1592,

Quante balle vi ha raccontato il sedi-
cente Primo Fotone! Compresa quella
sul fatto che | fotoni deterrebbero la
maggioranza tra | costituenti dell'uni-
verso, Niente affatto. Sono mumerosi,
d accordo, e la materia ¢ una minoran-
Za tirmnnica. Ma noi neutrini slamo an-
cora piil numerosi. Loro sono 500 per
centimetro cuba, nol, tra neutrinl e an-
tineutring, stamo 800. Vedete bene che
£ un mitomane: de! resto lui stesso vi
ha confessato le thurbe psichiche di cul
solfre per non aver saputo accetlare
il dualismo onda/particella. Avrebbe
proprio bisogno di un bravo psicoana-
lista, se ce ne fosse uno.

Ma non saliamo di palo in frasca
Temperature di centomila miliardi di
miliardi di miliardi di gradi? Maccha&!
Cuando lul & comparse il termometro
delluniverso segnava appena tremila
gradl, e poiché la temperatura varia
secondo la radice quadrata inversa del
tempao, fate voi il calcolo di quanti mil-
lenni erano passati dal vero Big Bang
Volete una prova delle sue bugie? Ba-
sli dire che se lul ¢ riuscito a glungere
fino a nol ¢ perché quando & com:-
parso non aveva pil una energla suf-
ficiente a spostare gli elettroni dagli
atomi di idrogeno e di elio: selo per
questo ha potuto viagglare e viaggia-
re e viaggiare inche il satellite di Ge-
orge Smool jr. 1o ha catturato,

Ripeto: come minimo la sua nascita
risale a trecentomila anni dopo il Big
Bang. una verita che traspare persj.
no tra le parole delle sue menzogne,
Qualcuna dira che rispetto alleta
dell'universo - 13,7 miliardt i annj - &
una imezia: circa un cinquantamiljesi-
mo del tempo trascorso dall'Origine
ad oggl No, signori, pu sembrare una
differenza trascurabile ma non & cosl,
perché nella storia del cosmo quasi
tutto cio che & veramente importante

& surresso proprio nel trecentomila
aru che hanno preceduto la compar.
sa clel fotond fossill oggl osservabil
Anzi, nei priml tre minutl Anzi, nei
priml millardesimi di secondo.

Cnielll s, che furono templ eccitant:
accopplamenti e disaccoppiament
a ritmo vertiginoso, incontri con mi.
steriose particelle esotiche, “laisons
dangereuses” tra materia e antima-
teria dagll esiti a dir poco esplosivy,
quark pieni di fascino e dotati di in-
solita bellezza, quark dalto bordo, il
Top dellambiente adronico nobilia-
re.. Certo, | fotoni esistevano gia pri-
ma dellanno trecentomila, ma quellj
sono tuitl scomparst: approfittando
del costumi sfrenatl e dellassenza df
leggi fisiche severe, avevano unaserie
di reazioni frenetiche con le particelie
primordiali Questa autentica "Belle
Epoque” cosmica dura da un minuto
dopao il Big Bang a trecentomila anni
dopo: pud darsi che quel fotone mi-
tomane ne abbia sentito parlare da
qualche quark residue, sfuggito chis-
sa come alla sintesi delle particelle
subnuclearl, ma non pud averne che
un‘idea vaghissima, quasi indistinta,
Risalendo indietro, dal primo minuto
al vero Istante Zero, sono io, il Primo
Neufrino Fossile, 'unico testimone
oculare attendibile. Ma gl avveni-
ment a cul ho assistito sono cosl stra-
ordinari che mi é difficile descriverli
Sono troppo lontani dal monde che
Vol conoscete, cloé dalla sua tempe-
ralura, e quindi dai suoi Hvelli di ener-
gla, e quindi dalle leggl fisiche che in
€550 s0n0 normalmente in vigore
Del resto, sia pure in modo farraging-
50 ed erroneo, qualcosa vi ha gia ac
cennato il fotone mitomane: cé stalo
un tempao remoto nel quale le quatto
forze fondamentali della natura €13
no tutte unite insteme: la gravita. che
regola | moti celesti, 'interazione [or-
te, che tiene insieme i nuclel atomicl
linterazione debole, che presiede al
tenomeni radioattivi, e lelettroma-
gnetismo, che fa funzionare 1 televi
sori. Pol, una dopo l'altra, queste forze
5l sono separate..

Per afutarvi a capire. mi serviro diun
paragone. Prendete una cosa molto
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comune: lacqua. Nellesiguo spazio di
energla di cento gradi pud esistere in
tre forme completamente diverse: a
zero gradi & ghiaccio, da 4 a 100 gracl
& un liquido, oltre 1 100 gradi ¢ gas. II
passaggio da uno stato allaltro, che |
fisici chiamano transizione di fase, &
improvviso Se non foste abituati a vi-
vere nel clima terrestre, fareste [atica
a riconoscere che un cubettodi ghiac-
cio duro come pletra, una goccia di
plnggiaeﬂvapnremunapﬂﬂnladw
bolle sono la stessa cosa: molecole co-
stituite da un atomo di ossigeno e due
di idrogenc.

Bene: I'universo primordiale & passa-
to attraverso varie transizioni di fase
analoghe a quelle a vol ben familiar
nel caso dell'acqua. 1l Folone Fossile
ha assistito soltanto all'ultima. quella
del divorzio tra materia e radiazione.
Prima cera stata lera della nascita
del nuclei atomici pit semplicl for-
mati al massimo da qualche proto-
ne e qua]che neuirone: a2 slamo a 1
minuto dal Big Bang. Prima ancora.
diect millesimi di dopo il Big

a unirst per formare protoni & neutro-
ni con le loro rispettive antiparticelle,
antiprotoni e antineutroni. sicché ¢
seguito tutto quel bordello di anni-
chilazioni reciproche tra materla e
antimateria, dal quale & sopravvissu-
ta soltanto la trascurabile eccedenza
di materia che cra lorma [universo
visibile

E a questo punto che, risalendo ver-
so il Big Bang le cose si fanno intri-
cate: tutto st svolge in modo cosl
terribilmente rapide! Un millesimo
di miliardesimo di secondo dopo il
Big Bang cé la transizione di fase in
cui linterazione debole, che & quella
a cul nol Neutrind siameo sensibill, si
separa dallinterazione elettromagne-
tca: scompaiono le particelle W e Z
ol vorranno Carto Rubbia, Simon van
dm’Meerel'a:ae}emlnmsPﬁddtﬂm
di Ginevra per fabbricame di nuovo
qualcuna, e a gran fatica, nel 1983
Prima ancora, alla temperatura di un
miliardo di miliardi di miliardi di gra-
di. Ninterazione forte si era separata
da quella elettrodebole & la materia
aveva presc la forma di quark. Ma

Racoonmo 0 ESTATE m—

qul, devo ammetterlo, | miei ricordi
diventano sfocati Ho sentito parla-
re di un fulmineo periodo di espan-
stone delluniverso, il periodo detto
dell'inflazione, una parola che, per
essere sincerl, mi pare si adatti me-
glio alla politica economica di cerli
governd che alla cosmologia, Prima
ancora, immagino, interazione gra-
vitazionale ¢ interazione forte éranc
unite in una forza sola, ma non saprel
dire come. [In qualita di neutrino, il
mic pensiers non pud che essere
debole. Del resto Giann! Vattimo ha
dimostrato che con un Pensiero De-
bole si pud campare benissimo, e
quindi non mi lamento. Se proprio
volete un pensiero forte. rivolgetevi
agli adront e lasclate in pace not lep-
toni Perd, rispetto a quel contaballe
de] sedicente Primo Folone, aimeno
sard sincere: non ho visto Dio nellat-
1o di creare il mondo Non voglio dire,
con questo, che non ¢ sia. B neppu-
re {1 contrarto. Voglio solo dire che 1o
sano venuto dopo. Di poco: ma quan-
to basta per aver perso il pilt bello
della storias
U N O OB B N B B S

«Buongicmo! Sono un Gravitone
Fossile. o vengo davverc dal Big
Bang! Che bel templ. ragazzi! Tempo
e spazio erano granulart. Quantizzatl.
Atomi di tempo e atomi di spazio In
un intreccio indistinguibile. Le quat-
tro forze fondamentali erano unite,
andavano perfettamente daccordo,
una per tutte e tulte per una, come
| moschettieri di Alexandre Dumas.
E la forza gravitazionale. delia quale
mi enoro di essere || messaggero, do-
minava. Vi sto parlando di unepoca
che nel calendario dell'universo si
colloca a 10 alla meno 43 secondi dal
Big Bang: cloé un decimilionesing di
miliardesimo di millardesimo di mi-
Hardesimo di millardesimo di secon-
do dope i Big Bang.

In quellera remaotissima anche la gra-
vita rientrava tranquillamente nella
teoria del guantl Se fosse vissuto
allora, Einstein sarebbe stato soddi-
sfatto, avrebbe capllo come mettere
daccordo la meccanica quantistica
e la sua relativita generale, impresa
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che non gl ¢ mai riuscita. Dopo di Tul,
per celebrare questo matrimonio tra
teorie ostili, molti fisici teoricl sl sono
prestati a far da mezzani. ma non ce,
per adesso, una soluzione che Regge,
pardon, regge, con la minuscola. Nep-
pure in forma ultrasemplificata, a due
cimensiont

Proverd a darvi un'idea del problema
Per comprendere comera luniverso
nellera della gravita quantistica biso-
gna analizzare la geometria dello spa-
zio-tempo fino a particolard spavento-
samente plocoll: dell'ordine di 10 alla
meno 33 centimetri: cioé un miliarde-
simo i millardesimo del diametro 8
un protone, il quale a sua volta misura
un millesimao di millardesimao di milk-
metro, Vi sto parlando di quella che |
fisici chiamano TTunghezza di Planck”
Ora, per vedere un oggetto qualsiasi,
occorre utilizzare una radiazione la
cul nghezza donda sia dellordine
del diametro delloggetto che si vuol
vedere: per esemplo la luce vi mo-
strera comodamente | batterl, ma
per scorgere gl atomi di un cristallo
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ct vorranno | ragg X. che hanno lun-
ghezza dionda mollo pid piccola, pa-
ragonabile al diametro degli atomi
Voi sapete gla. perche il sedicente
Primo Fotone ve lo ha accennato, che
secondo la meccanica quantistica
lenergla del [otond & inversamente
proporzionale alla loro lunghezza
donda. Di conseguenza, pill piccolo
& (| particolare che sl vuole vedere,
pit alta deve essere lenergia della
radiarione usata per esplorare quel
particolare. Ovviamente, per vedere
un oggetto alla scala delia unghezza
el Planck saranno necessari quanti di
energia elevatissima: curlosameste
quanta ne & contenuta solto forma
chimica in un pleno di benzina ma
concentrata su una singola infinitest-
ma particella. [l guale & che un guanto
cost pesante & in pratica un minibuco
nero che crea un campo gravitaziona:
le cosl intenso da distruggere logget:
to che si vuole osservare, rendendo
lesperimento.
Insormma, l'era della gravita quantisti-
ca si colloca Incredibilmente vicino al

Blg Bang. in quello che ¢ detto tempo
di Planck”, e in dimensioni incredibg.
mente piccole, che sono gquelle deliz
Tunghezza di Planck™ Ma quando o
st spinge cosl lontano o s imbatte in
gualcosa di peggio dellignoto: o g
seontra con inconascibile. Un inco.
noscibile, perd. perfettamente logico
privo di contraddizion! Inteme, cos
rente con tutto cio che é noto

Sl pud andare oltre, aggirare l'incono-
sribile per definizione? Beh, cf sono
delle idee. Intanto nel 2015 le antenne
LIGC negli Stati Uniti hanno osserva-
to per la prima volta unonda gravita-
zionale, proprio come Einstetn aveva
predetto. Cloe. in altre parole, hanno
osservato nol gravitonl, ma mollo
energeticl perché generatl dalla fu-
stone di due buchi neri. Chissache un
gtormo non riescana a vedere §| mare
di debolissimi gravitond fossili che
salgono al Big Bang e ancora ocoupa:
no lintero universa, Ho sentito parla-
re di stringhe che sarebbero le nostre
madri, di Nuttuaziont quantistiche del
vitoto, df un vuoto raboccante di par-
ticelle virtuali dal quale sarebbe ger-
mogliate I'universo come un coniglio
blanco esce dal cappello a cilindro
del prestidigitatore.

Domanderete: ¢ Dio? E se fosse un
cappello a cilindro®s

(SW. / I" settembre 2044 / Harvard
University) [

NOTA. Nonostante la sigla che reca-

no in calce, queste pagine, trovate dai

SSP (Serviz Segretl Planetari) nel ter-

o cassetto di sindstra della scrivania

di Steven Weinberg jr, hanno utta

lapparenza di un falso, e anche mal-

destro, come rivelano le molte Incon-

gruenze cronalogiche nella ricostnd:

zione del Big Bang e gli errori di lisica

tecrica disseminati nel testa Lo stes-
so tentativo di dare forma narrativa
alle conoscenze cosmaologiche risulta
letterariamente rozzo, Si sospetta che
lautore sia Sheldon Glashow jr, il qua-
le avrebbe agito nell'intento di gettare
discredito sul collega.

(Firmato: Revisore del Servizi Segreli
Planetari di secondo Wvello; segue una
sigla stilizzata che potrebbe essere AZ)




